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1 KLICOVE VLASTNOSTI

e Lokalni detekce prihlednych lakovych vrstev
nanasenych na prihledny material dle sefizeni
v plode maximalné 15 mm?

e Diferenéni metoda vyhodnoceni pfitomnosti
jednotlivych vrstev

e Schopnost detekce tlousték vrstev
v rozsahu 1 az 23 um

e Vyhodnoceni a signalizace pfitomnosti vrstvy

dle nastaveni limity

e Systémové feseni pro rychlou zménu
oroduktu/varianty vyroby Obr. 1 — Set systému detekce lakovych vrstev

e Urceno pro statickou montdz nebo montaz
na vyménny zaklddaci pfipravek

e Spousténi detektoru impulsem na signalovy vstup

e Ukladani poslednich 54 detekci s moznosti vycteni do PC (stald pamét v fidici jednotce)

e Nastaveni pomoci PC aplikace ,PSKLAK setup” a kabelu pro konfiguraci detekéni sondy
(rozhrani RS232), ev. Uprava limitl pomoci dotykového displeje (pfislusenstvi)

e Pouziti Bluetooth (pfenos dat) a bezkontaktniho (princip indukce) napajeni detekéni sondy

2 POPIS PRODUKTU

Systém je urceny k detekci pfitomnosti prahlednych vrstev materidlu. Produkt je zaméren na detekci
krycich lakd typu ,,hard coat” (HC) a laku zajiStujici nemlzici Gpravu , Anti-fog” (AF), které se nanasi
na kryci skla automobilovych svétlomet(l. Detekce se provadi v misté s plnou prihlednosti materialu
o kruhové plose maximalné 15mm? (dle sefizeni vzdélenosti a tloustky/struktury materialu skla).
Systém se sklada z detekcni sondy (,,smart senzor), fidici jednotky a prislusenstvi, napt. ze systému

bezkontaktniho napajeni detekéni sondy.

Detekéni sonda obsahuje vlastni snimac jednotlivych vrstev a vypocetni algoritmus pro stanoveni
pfitomnosti ur¢ené vrstvy. Pfenos signala s vysledky vyhodnoceni je mozny bezdratové pomoci
Bluetooth spojeni (P2P) nebo dratové pomoci kabelu v pfislusenstvi urceného k pfipojeni detekéni
sondy a fidiciho systému (pfimé 10 signaly, konektor ,,PLC“). Zplisob instalace sondy rozhoduje

o rozsahu setu detekcniho systému.
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Sety pro instalaci na vyménné zakladaci pripravky (tzv. natlacovaci hlavy) umoznuji dle konstrukce
stroje automatickou zménu produktu vyroby. Sety musi obsahovat stejny pocet detekcnich sond jako
zakladacich pripravkd. Ovladani aktivni sondy zajistuje fidici jednotka pripojena k fidicimu systému
stroje (napf. PLC). Napajeni sondy se provadi pfes indukcni vazebni ¢leny. VyuZiva se plna integrace

systému detekce laku s mechanickym zajisténim polohy skla svétlometu.

Sety pro statickou instalaci detekcnich sondy v pozici pracovniho prostoru stroje (nap¥. robota)
umoznuiji variabilné ménit produkci — stroj nastavi testované sklo do pozice pfed sondu a provede se
detekce s vyhodnocenim. Data se prenaseji bezdratové do fidici jednotky, v které se zpracovavaji

k archivaci a signalizaci stavl vyhodnoceni do fidiciho systému.

V pripadé poutziti jediné detekéni sondy je mozné pfipojit signaly ovladani a vyhodnoceni detektoru
pfimo ze sondy do fidiciho systému stroje. Varianta instalace neumoznuje funkci pfimého nahledu
na detekci, ddle neni mozné vyuZivat Ulozisté detekci a predevsim neni mozny ptistup k senzoru

mimo prostor bezpecénosti stroje. Délka kabelového pripojeni nesmi presahnout 5 m.

Stroj pro lepeni krycich skel (lisovaci hlava)

Napéjeni /’

Ridici jednotka 2y Relé
BALLUFE
7
oo .)) S

zakladaci pipravek pro levostrannou variantu
BALLUFF
P,
"

N A -

\ \ L ] A
“ ___|petekéni sonda ij “ | | Detekéni sonda [+
/ /< 0 ] / 3‘( 9 1]

A
—h_~testované kryci skio ~ testované kryci skio

Detekéni sonda [———— Napajeni

< o 24vDC

zakladaci pfipravek pro pravostrannou variantu (levostranné/pravostranné)

BALLUF
— 8iC000!
LR REMOTE

N:l
testované kryci sklo L N’
(o

-

Ridici jednotka
[oNe]

oo ooe

Obr. 3 — Vyménna instalace detekcni sondy Obr. 2 - Staticka instalace detekéni sondy
na zakladaci pripravek s bezdratovym napajenim v pracovnim prostoru robota

3 DETEKCNi SONDA

Detekéni sonda obsahuje samotny snimac odrazivosti vrstev prihledného materialu, mikroprocesor
pro zpracovani dat ze snimace a algoritmus pro vyhodnoceni pritomnosti. Vystupni informace je
mozné predavat ve formé dat do Ffidici jednotky PSKLAK systému nebo signaliza¢nim rozhrani pfimo
do fidiciho systému stroje (chova se jako autonomni senzor). Komunikacni rozhrani detekéni sondy
a fidici jednotky tvofi bezdratova sitova technologie Bluetooth. Parovana bezdratova komunikace
detekéni sondy s Fidici jednotkou tvofi, spolecné s pevnou montdazi sondy na vymeénny zakladaci
pfipravek, koncepci systému detekce lakovych vrstev podle varianty produktu v jednoutcelovém

pfipravku.
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Konfigurace parametr( detekcni sondy se provadi pomoci aplikace ,,PSKLAK setup” konfigurac¢niho
kabelu pripojeného do vstupu ,,PC SETUP“ (plati pro sondu i fidici jednotku). Nastaveni limit(
vyhodnoceni detekce lze provést pomoci servisniho displeje pripojeného k fidici jednotce (viz dale).

ey g

Rozméry (d x $ x v) 103 x 53 x 54 mm
Hmotnost 400 g
Rozsah pracovnich teplot 10az50°C
Vlhkost vzduchu pfi 30°C 20 a7 80 %!
Montézni otvory 4x M4
Hloubka zavitu v téle sondy 4 mm
Nominalni napajeci napéti 24 VDC + 10%
Typicka spotreba detekéni sondy 5wW

Max. proud 0150 kon.PLC, vystup 24VDC 100 mA
Bluetooth specifikace V2.0 EDR

1S vylouéenim kondenzaéni vlhkosti

Tab. 1 — Parametry detekéni sondy

> — -

www.atesystem.cz

atesystem e Designed by Kem
atesystem ¥ PSKLAKO100 \ @ e @
rocussoonoman DETECTION PROBE (") AFOK
PWR24VDC v"\ i
()

(=

El = msmp(fe\i PLC

C€ MmadeinCzech Republic

SERIAL No.: 7
RF 2,4GHz class 2, max. power 2mW 9 ‘ BLUETOOTH I%: ’
Obr. 5 Detekéni sonda Obr. 5 Rozmisténi LED

signalizace a konektoru
na zadni strané

BT LED signalizace ptipojeni k parované fidici jednotce

HC OK LED signalizace vysledku posledniho méreni/detekce kryciho laku

AF OK LED signalizace vysledku posledniho méfeni/detekce nemlzici dpravy

PWR 24VvDC Konektor pro pfipojeni napajeni sondy

PC SETUP Konektor pro ptipojeni k PC (pro konfiguraci)

PLC Konektor pro pfimé pfipojeni do PLC (signal spousténi senzoru, signal HC OK, AF OK)

Tab. 2 - Popis LED a konektor(i na sondé (Obr. 5)

ATEsystem s.r.o. Strana3z13
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I R

modra Sviti Detekéni sonda je pfipojena k parované fidici jednotce.
(BT) Blika P¥iprava pfimého bezdratového spojent.
Blika rychle Probiha prenos dat.
zelend Sviti Vrstva kryciho laku detekovana.
(HC OK) Nesviti Vrstva kryciho laku neni pFitomna, nebo je mimo nastavenou limitu
tloustky pritomnosti vrstvy.
Blika Signalizace prekroceni hodnoty amplitudy signdlu pro zpracovani,
detekéni sonda je pfilis blizko povrchu.
Cervend Sviti Vrstva antifog Upravy detekovana.
(AF OK) Nesviti Vrstva antifog Gpravy neni pfitomna, nebo je mimo nastavenou limitu

tloustky pritomnosti vrstvy.

Blika Signalizace pfilis nizké amplitudy signalu pro zpracovani — detekcni sonda
je prilis daleko.

Blika rychle ReZim spusténi/inicializace detekéni sondy.

Tab. 3 — Popis stavli indikaénich LED

Obr. 6 — Zaméfeni montaznich otvort na krytu sondy

ATEsystem s.r.o. Strana41z13
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3.1 PRIME PRIPOJENi SONDY K RiDICIMU SYSTEMU

Pro poutziti detekéni sondy jako senzoru se vyuZziva signalizace z konektoru PLC (Obr. 7), konektor
obsahuje tyto signaly:

e vstup ,START” - spousténi detekce impulsem na pin1a 8
(rozdil Grovni +24 VDC, nezalezi na polarité)
e vystup ,DATA READY” - signalizace dokonceni detekce vrstev a platnosti stav(l pfitomnosti

e vystupy ,AF“a ,HC” - indikace pfitomnosti nemlzici Upravy a kryciho laku jednotlivé

3x SSR relay [BATA | hc | AF
(0.1A 40V) READY
A
+24V DC OUT
GND
START [

-+—0 24V DC 100mS

Obr. 7 — Popis konektorl PLC (Binder 8pin)

3.2 ZAPOJENi DETEKCNi SONDY

Zapojeni se provadi pfipojenim oznaéenych vodicl z kabelu pfimo do 10 modulu fidiciho systému
(piny 1, 2, 4, 5) a propojenim 24 VDC na pin 3. Pin 8 se pfipoji k signalové zemi (COM). Vystupy (piny
2, 4, 5) jsou galvanicky oddéleny. Vystupy napajeni ,, 24 VDC OUT“ a ,,GND“ nemaji pfimé vyuziti
(mohou byt pouZity pro napajeni s max. proudovy odbérem 100 mA).

3.3 MONTAZ DETEKCNi SONDY

Montdazni otvory na desce pro montaz jsou zobrazeny na Obr. 6. Délka zavitu v montazni desce (zavit
M4) je 5 mm — délku neprekracujte! Signalové vstupy/vystupy sondy jsou galvanicky spojeny s GND
napajeni (Obr. 7). Pokud je oznacena polarita signalu na pinu, je nutné ji zachovat (hrozi nebezpeci
poskozeni zafizeni). RozloZeni konektoru napajeni detekéni sondy a konektoru ,,PC SETUP“ je
popsano dale. Misto detekce je vhodné zvolit tak, aby opakovatelnost detekce byla co nejvétsi (zavisi
na technologii vyroby, moznost provedeni bodové analyzy povrchu fa ATEsystem). Hrot detekcni

sondy musi byt nastaven ve vzdalenosti cca 5-15 mm a v kolmé pozici k povrchu testovaného skla.

ATEsystem s.r.o. Strana 5z 13
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Po mechanickém doladéni pozice (kolmosti a vzdalenosti) je nutné sondu parametrizovat pro
spravnou detekci, dale nastavit referenci (diferencni data) a upravit limity pro vyhodnoceni
pfitomnosti jednotlivych vrstev. Tento proces vyZaduje pfedchozi ovéreni na vzorcich s kombinacemi
jednotlivych vrstev. Vysledné nastaveni detekéni sondy nemusi odpovidat parametrdm pouZzitych pro
analyzu, zavisi na presnosti a zplisobu montaze a materidlovych vlastnostech dostupného vzorku pro

nastaveni. VZdy je nutné dodrZet stanoveny postup instalace detekéni sondy/systému.

Obr. 8 Doporucena konstrukce k uchyceni detekéni sondy

3.4 NASTAVENI REFERENCE DETEKCNi SONDY

Pro zajisténi spravné detekce doporucujeme minimalné jednou rocné provést nastaveni reference.
Pfed spusténim procesu musi byt sonda sefizena do Zadané polohy a proces nastaveni reference
se musi provadét na surovém materidlu bez lakovych vrstev. V pfipadé poskytnuti specifikovanych
kombinaci vzork(i materidlu vyrobci detekéniho systému (napt. kryci skla bez lakovych vrstev, pouze
s krycim lakem, s krycim lakem i nemlzici Upravou, aj.), bude dodany set systému justovdn
a referencovan na poskytnuté vzorky, tedy pripraven pro vychozi instalaci. Data reference jsou

neprenosna, uloZzeny v paméti jednotlivych detekénich sond.

3.5 UVOLNENI DETEKCNi SONDY DO PROVOZU

Jako dodavatelé systému detekce pFitomnosti lakovych vrstev doporucujeme minimdalné jednou
denné provést uvolnéni systému do provozu a také vidy po jakémkoliv servisnim zasahu na ném
provedeném. To plati pro vSechny zplisoby montaze. Zaroveri doporucujeme provést kontrolu
systému po kazdé zméné zakladaciho pfipravku. Uvolnéni se provede testem referenéniho skla bez
laku. Vysledek testu musi byt negativni. Tento test nesmi ovlivnit statistiky FPY.

ATEsystem s.r.o. Strana 6z 13
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4 RiDICi JEDNOTKA

Ridici jednotka slouzi ke sbéru dat z parované aktivni detekéni sondy. Je uréena k montazi

do rozvadéce stroje a centralizuje pfistup k instalovanym detekénim sonddam. Pomoci 10 signald

se pfipojuje k fidicimu systému. Detekcni sondy parované k jediné fidici jednotce musi mit nastaveny
stejné Bluetooth ID Fidici jednotky pro vytvoreni pfimého spoje (¢ast kédu UUID, vice v navodu
produktu). Neni moZno navazovat spojeni vice sond k jedné fidici jednotce soucasné.

N | oot

Rozméry (d x § x v) 124 x 64 x 35 mm
Hmotnost 300g
Rozsah pracovnich teplot 10az50°C
Vlhkost vzduchu pfi 30°C 10 aZ 80 %?
MontdZ na DIN listu
Nominalni napdjeci napéti 24VDC £ 10%
Typicka spotfeba vyhodnocovaci jednotky 4W

25 vylougenim kondenzaé&ni vihkosti

Tab. 4 — Parametry fidici jednotky

Obr. 9 - Ridici jednotka systému

HC OK LED signalizace vysledku posledniho méreni/detekce kryciho laku.
(log.1 -> OK stav, sviti)
AF OK LED signalizace vysledku posledniho méfeni/detekce nemlzici Gpravy.
(log.1 -> OK stav, sviti)
DATA READY LED signalizace stavu vyhodnoceni detekce. (log.1 —> dokoncena)
SYSTEM READY LED signalizace pfipravenosti systému k testovani. (log.1 -> Uspésné spusténi systému)
BT LED signalizace mddu a aktivity komunikacniho rozhrani.

(trvale sviti -> Gspésna kontrola spojeni s aktivni detekéni sondou)

ATEsystem s.r.o. Strana 7z 13
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ERR LED signalizace obecné chyby systému. Log.1 - porucha, znadi:
e Vypadek bezdratového Bluetooth spojeni
e  Schazi testované sklo
e Sonda mimo polohu detekce (kolmost, vzdalenost)
e  Chybu systému (HW nebo SW)
START 24VDC Vstup signalu pro spousténi detektoru — start detekce a vyhodnoceni.

POWER 24VDC Konektor pro pfipojeni napajeni sondy.

ANTENA Bluetooth ~ Konektor pfipojeni antény nebo koaxialniho kabelu.

TOUCH MONITOR Konektor pro pfipojeni displeje pro konfiguraci.

PC SETUP Konektor pro pfipojeni k PC (pro konfiguraci).

Tab. 5 — Popis vstupl/vystupi a LED signalizaci (Obr. 9)
4.1 ZAPOJENI VYSTUPU

Doporucené zapojeni digitalnich vystupu: na jeden pdl digitdlniho vystupu pfipojte +24 VDC, druhy
podl pfipojte na svorku digitalniho vstupu nadiazeného PLC systému. Pfi pouZziti jiného zapojeni

je doporuceno pouZit vnéjsi ,,pull up” nebo ,,pull down” rezistory. Interni rezistory digitalniho vystupu
maji hodnotu 27 Q. Rezistivita sepnutého kontaktu je 54 Q.

Stav kontaktu optoclenu digitalniho vystupu | Stav na digitalnim vstupu PLC systému

rozepnuty Stav vysoké impedance

sepnuty Uroven High, tedy +24 VDC

Tab. 6 — Elektrické stavy vystupu Fidici jednotky

Optoisolate barier digital
outputs

.

Output signal
connector

Obr. 10 — Vnitini zapojeni digitalnich vystupt
4.2 ZAPOJENI VSTUPU

Digitalni vstup ,,START” reaguje na rozdil napétovych Urovni pin( vstupu. Na kontakty pfipojte
+24 VDC a nulovy potencial (0 V) ovladaciho napéti (signalovou zem - COM). Ke spusténi detekce
aktivni detekéni sondy dojde zménou Urovné napéti - stavu na pinu ,START” s délkou impulsu

minimalné 100ms.

ATEsystem s.r.o. Strana 8z 13



Systém detekce pFitomnosti lakovych vrstev

atesystem o5

4.3 MONTAZ

PFi montazi vyhodnocovaci jednotky v rozvadéci na DIN listu DIN EN 50022 je nutné vyhradit prostor
pro konektory a jejich omezeni v ohybu pfi pfipojeni vodi¢i. Na pravé strané vyhodnocovaci jednotky
je umistén konektor pro pripojeni koaxialniho kabelu (polomér ohybu min. 50 mm) nebo antény,

a konektory ,,TOUCH MONITOR" a,,PC SETUP“ pro pfipojeni prislusenstvi.

4.4 SERIZENi AKTIVNi SONDY

Sefizeni pfipojené detekcni sondy je mozné provadét z mista instalace fidici jednotky pouzitim
servisniho displeje pfipojeného do vstupu ,, TOUCH MONITOR" a kabelu pro konfiguraci sondy
pfipojeného do vstupu ,,PC SETUP“ (pfimé bezdratové pfipojeni do aktivni sondy). Detailni postup

sefizeni je popsan v ndvodu systému.

5 INDUKTIVNI NAPAJECi SYSTEM BALLUFF BIC

Pro napajeni sondy pomoci bezkontaktniho napajeciho systému (vazebnich ¢lent ,,REMOTE”

a ,,BASE”) je nutné rozsitit elektrické zapojeni o spinaci relé ovladané z fidiciho systému stroje. Spinac
slouZi k zamezeni nezadouciho pfechodového jevu indukce béhem pfriblizovani vazebnich ¢lend pfi
vyméné hlavy. Vazebni ¢len ,,BASE” uréeny k pevné montdzi do nosné desky se musi pfipojit

k napajecimu zdroji az po dokonéeni polohovani vymeénné ¢asti zakladaciho pfipravku s ,,REMOTE"
¢lenem. Doporucujeme poutzit relé Finder 34.51.7.024.0010, patici na DIN liStu Finder 93.01.7.024.

e T o=

+24V

KA2 DETECTION PROBE
Finder_34.51.7.024.0010

2 B 1 @m0 DETECTION PROBE_PWR — PLC/DO_x.y

NI
1%l

Finder_93.01.7.024

Obr. 11 - Doporucené zapojeni induktivniho bezkontaktniho napajeciho systému BALLUFF BIC
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5.1 NAPAJECi KABEL DETEKCNi SONDY

Binder BALLUFF

Subminiature connector M12 connector

Female MALE

3 PIN 4 PIN/5PIN

—=X1-4
X2-13—— GND X1-3
xXz-2)— ' —=x1-2
X2_33 +24YV X1-1
cable connector cable connector

Length of cable approximately 500mm

Obr. 12 zapojeni baleni kabelu pro napdjeni detekcni sondy

m Scale drawing Contact Arrangement

-1,35( 000
000] 1,55
1,55( 000

s
19 50,5

Obr. 13 — Napadjeci kabel detekéni sondy se sklada z konektoru Binder Subminiature-Female-3Pin
a Balluff -M12-Male-4Pin/5Pin
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5.2 NAPAJECI KABEL BALLUFF BICO07 BASE

M12 connector

Female
4 PIN /5 PIN
¥1-1 : +24Y
X1-2 n.c.
%1 g_ GND
X1-4)— NcC
cable connector cables with no termination
44,0 D145 2
o 05
110 O O |3
0
4

Obr. 14 — Napajeci kabel Balluff Base, konektor Balluff M12-Female-4Pin/5Pin

5.3 KABEL PRO PRIPOJENI PC (STANDARD RS232)

Binder
Subminiature connector
Female
5PIN E:?:E—Female-g PIN
X213 e -
4 8
K22 _3-5 ii
5 2] B
K2-32 C H—
X2-4 ¢
X225 l.,-""‘
X1
cable connector cable connector
X b
1 |-1,00]-137
o 2 [-141] 052
ae 3 1000 170
= Z 4 61| 052
5 1.00]-137

Obr. 15 — Kabel pro pfipojeni k PC, konektor Binder Subminiature-Female-5Pin
a D-Sub-Female-9Pin
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6 IDENTIFIKACE PRODUKTU

SloZeni typizovanych sett

x x x x x x x x x x x x x x
x x x x x x x x x x x x x x
— (o] [a0) < LN O ~ o i N o < wn O
O © © © © © ©o 9 o 9 9 9o 9o o
p4 N4 N4 p4 h4 p4 h4 N4 N4 N4 4 N4 4 N4
< < < < < < < < < < < < < <
- — — - — - — - - — -l - -l -
p4 b4 b4 p4 b4 p4 b4 p4 p4 b4 p4 h4 p4 h4
(%] (%] (%] (%] (%] (%] (%] (%] (%] (%] (%] (%] (%] (%]
a a a a a o a [a 1 o a o a o a

PSKLAK1000

TN 1 1 1 1

Sonda pro pfimé ovladani

PSKLAK1100

Kabelové napajeni sondy 1 1 1 1 1 1 1

s fidici jednotkou

PSKLAK1200

Bezkontaktni napajeni sondy 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

s fidici jednotkou

PSKLAK2100

Kabelové napajeni sondy 2 1 1 2 1 1 1

s fidici jednotkou

PSKLAK2200

Bezkontaktni napajeni sondy 2 1 1 2 1 1 1 1 1 2

s fidici jednotkou

PSKLAK3100

Kabelové napajeni sondy 3 1 1 3 1 1 1

s fidici jednotkou

PSKLAK3200

Bezkontaktni napajeni sondy 3 1 1 3 1 1 1 1 1 3

s fidici jednotkou

Tab. 7 — Pocet kust jednotlivych komponent a kabelaZe v setu

Komponenty a prislusenstvi

PSKLAKO1xx Detekcni sonda PVD-X002; xx — oznaceni revize sondy
PSKLAKO2xx Vyhodnocovaci jednotka PVD-Y002; xx — oznaceni revize jednotky

PSKLAKO3xx Displej jednotky; xx — znaci revizi
PSKLAKO0400 BALLUFF BICO0O07 BASE

PSKLAKO590 BALLUFF BICO008 REMOTE

PSKLAKO600 Bluetooth anténa, 5dBi

PSKLAKO700 Bluetooth adaptér — USB dongle, class - EDR

Tab. 8 — Dily a pfislusenstvi
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PSKLAK90yO Napajeci kabel detekéni sondy, zakoncen BINDER-3p/dutinkami;
LY znaci délku kabelu (3/5/7 m)

PSKLAK9100 Koaxialni kabel k Bluetooth, Z=50 Q, zakon¢en SMA (F/M)

PSKLAK9200 Kabel pfipojeni detekéni sondy k PC (konfigurace), zakonéen Cannon-9p/BINDER-5p;
délka 2m

PSKLAK9300 Kabel pFipojeni Fidici jednotky k displeji nebo PC, zakonéen BINDER-4p/BINDER-4p + redukce
Canon-9p; délka 2m

PSKLAK9400 Napajeci kabel PSKLAKO4xx, zakon¢en BALLUFF-4p/dutinkami; délka 3m

PSKLAK9500 Propojovaci kabel napajeni PSKLAKO100 s PSKLAKO500, zakoncen BINDER-3p/BALUFF-4p;
délka 0,5m

PSKLAK9600 Signalovy kabel pro pfipojeni PSKLAKO1xx k Fidicimu systému,
zakonc¢en BINDER-8p/dutinkami

Tab. 9 — Kabelaz

Obr. 16 Transportni krabice a kabelaz

Pozn.: KaZzdé baleni obsahuje CD s SW aplikacemi a ndvodem k produktu systému detekce
pritomnosti lakovych vrstev. V pfipadé poptavky systému mimo produktovou nabidku setl uvedte
poZadované sloZeni z jednotlivych komponent systému.
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